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TOM TAT

Thity canh 14 phuong phép trong cdy theo cong nghé méi khong dung dit va sir dung dinh dudng
hoa tan trong nude. Phuong phép nay cho ning sudt cao va dam bao an toan thyc pham, hudng t6i mot
nén ndng nghiép bén vimg. Bén canh d6, luc binh 1 loai thiy sinh xdm 1in manh giy ra nhiéu anh
huong dén kinh té, xa hoi va méi truong. U phan hitu co lyc binh dwoc xac dinh 1a mot trong nhimng
phuong phap dé& thyc hién va than thién v6i méi truong nham muc dich chuyén chat dinh dudng cho
chu ky phat trién cia cy trong. Nghién ciru nay da két hop phuong phép trong thiy canh mot s6 loai
thuc vat, bao gdm xa lach Lactuca sativa, cii ngot Brassica integrifolia va ci chua Solanum
Iycopersicum trén gia thé hitu co luc binh Eichhornia crassipes két hop véi xo dira tai cac ty 18 phdi
tron khac nhau. Két qua nghién ctru cho thay gia thé luc binh phdi tron véi xo dira c6 tic dung thuc diy
sy sinh truéng va nang suét cia cdy xa lach, cai ngot va ca chua thity canh. Cuy thé, ty 18 phdi tron dé
tao gia thé giira luc binh va xo dira theo ty 1& 50:50 1a phu hop nhit dé trong xa lach, cai ngot trén hé
thong thity canh hdi luu vai khdi luong va chleu dai ré ting. Trong khi do, ty 1¢ phdi tron gitra luc binh
va xo dura ¢ ty 1¢ 75:25 1a phu hop nhit dé tréng ca chua vdi ty 1€ nay mam, sb luong hoa, ty 1& dau qua
tang va rat ngan thoi gian ra hoa, tir ¢ lam ting nang suit ca chua. Bén canh d6, ham lugng nitrat xac
dinh dugc trong tat ca cac mau thu duoc déu dat tiéu chuén an toan thuc phém rau qua tuoi [QCVN 01-
132:2013/BNNPTNT]. bac biét, ham lwong mot s6 kim loai nang, bao g@)m chi, thuy ngan, asen va
cadimi déu khong dwoc phat hién trong cac mau rau, qua. Két qua nghién ctru da chi ra viéc tin dung
luc binh két hop v6i xo dira lam gia thé trong thuy canh mét so loai rau, qua da gitp giai quyet duoc

van dé chat thai lyc binh phat sinh voi kh01 lwong 16n, xtr 1y tén kém dé tao ra mot loai gia thé phu hop,
than thién moi truong cho viée phat trién nong nghiép thuy canh bén vimg va tinh kha thi cao trong tmg
dung trén quy mo 16n.

Tuwr khoa: Ca chua, cai ngot, phan bon luc binh, thiy canh, xa lach.
1. MO PAU

Thuy canh la mot cong nghé trong trot khong dung dat, trong d6 thyc vat duoc nudi 16n trong hé
thong dinh dudng tlet kiém nudc va khong sir dung thude trir sau. Hé théng dinh dudng & dang hoa tan
trong nudc cung cip cho ré cay trong diéu kién pH va EC thich hgp. Hién nay, phuong phap thay canh
da tro thanh lya chon wu viét nho kha nang chu dong kiém soat dinh dudng va anh sang, giam thiéu sy
anh huéng tir thoi tiét bén ngoai. Trong bi canh tc do d6 thi hoa va cong nghiép hoa ting nhanh khién
dién tich dit canh tac cung tai nguyén nudc ngot bi suy giam nghiém trong, viéc canh tac nong nghiép
truyén thong gap nhiéu thach thirc. M6 hinh thuy canh ngay cang duoc tmg dung rong rai trong san Xudt
thuong pham trén pham vi toan ciu cing nho kha nang glal quyét dugc bai toan thiéu hut dit mau mg
va nguon nudc [1]. Cac quoc gia phat trién nhu Ha Lan, Uc, Phap, Anh, Israel, Canada va Hoa Ky nam
trong s cac nude di dau vé doi mai trong trong trot thiy canh [2]. Mot s0 uu diém cia cong ngh¢ nay
bao gdm thoi gian sinh truéng cua cay trong ngan hon so véi cay trong truyén thong trén dét, san lugng
quanh nam, it bénh tat va con tring tan cong va loai bo duge mot s6 quy trinh sir dung nhiéu lao dong
nhu 1am co, phun thudc va tuéi nude. Ky thuat thuy canh hoi luu (NFT- Nutrient film technique) da
dugc tmg dung thanh cong trén quy md 16n dé trong rau an 14 nhu xa lach, cai va cac loai qua nhu ca
chua trén toan thé giéi voi luong nude tiét kiém tir 70 dén 90% [3]. Do s6 hitu nhiéu uu diém vuot troi
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50 vGi cong nghé trong trot truyén thong, nén cong nghé thily canh thuong mai can phai dwoc chu trong
va trién khai thanh cong dya trén viéc tim kiém cac vat li¢u don gian, chi phi thap va it nhan lyc.

Cai, xa lach, ca chua la nhitng loai thyc vat dugc st dung lam thyc phém phé bién ca trén thé gidi
va Viét Nam. Pay 1a nhiing loai rau pho bién nhat dugc xem 1a “thyc pham t6t cho strc khoe” v6i ham
luong cac chat dinh dudng, vitamin va khoang chat c6 lgi cao. DAy ciing 1a loai cay trong c6 thoi gian
trong ngén, quanh nim va chi phi trong trot khong qua cao [4]. Cung véi cac uu diém cua thily canh,
cac loai cdy nay phat trién rat tot trong h¢ thong thiy canh nha ludi véi cac ché d¢ dinh dudng, pH,
nhiét d9, muc nudc, anh sang va do am dugc theo doi hang ngay nham thiét 1ap ra mot hé thong trong
ciy hoan toan khong phu thudc vao moi truong bén ngoai. Dan tdi két qua 1a ting ning suét va chat
lwong san pham [5].

C6 nhiéu yéu t6 anh huong dén nang suat cia phuong phap thiy canh trong d6 c6 thé ké dén 1a
dung dich dinh dudng va gia thé. Mirc d9 sinh truong va chat lugng san pham trong hé thong thity canh
phu thudc rat 16n vao viée thiét 1ap dung dich dinh dudng phu hop. Tuy nhién, gi ca dung dich dinh
dudng ngay cang tang. Vi thé, cac nghién ciru gan déy da dua ra cac giai phap tan dung nhiing ngudn
nguyén li¢u re, ddi dao dé sir dung nhu 1a cac nguoén dinh dudng va gia thé trong cong nghé thuy canh.
Chang han, Pangaribuan (2022) st dung rong bién trong hé thong trong rau cai thity canh [6]. Bén canh
d6, sir dung nhiéu loai gia thé khac nhau dé tang kha nang sinh trudng cua cy cai thuy canh ciing dugc
nghién ctru boi Away, 2022 [7], hay nghién ctru dung ba thai thuc vt két hop v6i nudc vo gao lam gia
thé cung cip thém dinh dudng trong nudi trong thuy canh cdy cai [8]. Ngoai ra, chét bi nudi trong thity
san cling duoc sur dung dé 1am dung dich hitu co bd sung dé san xuét xa lach thuy canh [9]. Pic biét,
gan day cac gia thé dugc sir dung trong thuy canh két hop voi phan bon hiru co tan cham trong dung
dich nuéi tréng dinh dudng ciing 1a mot trong nhitng giai phap dugc wu tién nghién ctru hién nay.

Mat khac, sy phat trién day dic cta luc binh da gay ra nhitng van dé kinh té, xa hoi va méi truong
nghiém trong cho nhidu nude trén thé gidi cling nhu & Viét Nam, dic biét 1a cac cong dong dan cu sinh
song ven song. CAu truc sinh hoc cta luc binh chira phan 16n 13 nude (chlem 92,6%), phan con lai bao
gom 2,9% protein, 2,2% chat xo va 0,9% dudng. Lugng tro chiém 1,4% tong trong lugng cay, trong do
ghi nhan ty 1¢ cao cua canxi (40,8%) va vitamin C (20%), bén canh cac vi chat nhu carotenoid (0,86%),
photpho (0,8%) cung nhiéu nguyén t vo co khac (nhu Si02, Mg, K, Na, Cl, Cu, Mn, Fe) [10]. Véi viéc
sO hiru cac thanh phan nay, luc binh cho thiy co thé sir dung lam phéan bén. Cho t6i nay, da c6 nhiéu
nudc trén thé gidi st dung luc binh dé & phan vi sinh. Dé nang cao hiéu qua i va chat luong phén, luc
binh thudng duge phdi trén véi cac nguyén liéu khac nhu phan gia stic va chat thai nha bép. Bén canh
d6, viéc trg dung lyc binh lam gia thé canh tac bat nguén tir d6 déo dai, tinh khang hoa chét nhe va ciu
trac xo bén vimg, kho bi phan ra. Pong thoi, ham lugng giau vi chat, khoang da lugng, vi luong cing
c4c axit amin thiét yéu trong luc binh con giup bé sung ngudn dinh dudng tw nhién cho cay [11]. Mat
khac, cin noi dén hién nay, xo dura la dong gia thé duoc vu tién ting dung rong rai trong k§ thuat thiy
canh cling nhu san xuit nong nghiép nho s¢ hitu déc tinh vat 1y vuot trdi. Vat liéu nay tao ra sy can
bang tdi wu giira ndng lyc gilr am, d¢ thoat nudc linh hoat va tinh thoang khi. Nho do, bo 1é cdy c6
khong gian phat trién thong thoang va dé dang tiép xuc voi oxy. Vi nhiing li do trén, nghién ctru nay da
tién hanh danh gia anh hudng cia ty 16 phdi tron giita xo dira va luc binh dé tao gia thé hiru co luc binh
Eichhornia crassipes trong xa lach Lactuca sativa, cai ngot Brassica integrifolia va ca chua Solanum
lycopersicum thiy canh.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vit liéu nghién ctru

Hat giéng xa lach lolo Lactuca sativa, hat giéng rau cai ngot Brassica integrifolia, hat gidng cay
ca chua Solanum lycopersicum duge cung cap boi Cong ty Hat giong Rang Pong Viét Nam. Luc binh
tuoi dugc le‘iy tir kénh nudc den, quan Tan Pha, Tp. HCM. MAu lyc binh gém toan bg cay truong thanh,
mdi don vi ciy c6 10-15 1a. Mun dira nguyén chat da qua xtr Iy (chi s6 EC < 0,5%, ty 1& xo < 5%, do
4m 50-70%, pH 6-7) dwoc cung cip boi Cong ty TNHH-SX-TM-DV Ding Gia Trang. Dung dich dinh
dudng Howard Resh véi thanh phan gdm N (NOsY) 1433.5, K,0 2100, P,0s 500, Mg 450, Ca 2051, S
769,Fe 4,7Zn 0.1, B 0.5, Cu 0.1, Mo 0.05, Cl 133.1, Mn 0.5, N (NH4") 15 (don vi ppm).

Thyc nghiém duoc tién hanh theo hai phuong thirc: thuy canh hoi lwu va ban thity canh, dit trong
khéng gian nha mang lop nhua PE déo. Hé thong lam mat bang phun suong dugc thiét lap tu dong vaoi
chu ky 5 phut moi gio.
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2.2. Phuong phap nghién ctru
2.2.1. Quy trinh xit Iy béo luc binh twoi thanh gid thé trong cdy

Béo tuoi dugc rira sach va bam nat thanh manh c6 kich thuéc 2x2 cm, sau d6 phoi khé dudi anh
ning mit troi dén do 4m 14%. U phdi tron phan vi sinh EM1 theo ty 1& 1 kg luc binh khé: 5 mL EMI
trong 3 thang. Phéi tron véi xo dira theo ty 16 khac nhau gdm lyc binh va xo dira 1an luot 1a 0%: 100%,
50%:50%, 75%:25%, 100%: 0%.

Thong sb gia thé can dat dwoc: Kich thudc gia thé luc binh va xo dira & dang sgi min ¢ chiéu dai
0,5-1 cm. D6 4m < 50%, EC < 0,5, pH 6-7. Cac budc kiém tra thong sé gia thé 1a do chi sé pH va EC, do
4m. Phuong phap do: 0,1 kg mau gia thé, hoa tan trong 500 mL nude. Chd khoang 30 phut cho ling, rdi
chit 1ay phan nu6c bén trén do pH va EC. D6 4m dugc xac dinh bang phwong phap sdy do khéi luong.

2.2.2. Thiét ké thi nghiém

2.2.2.1. Khéo sét sy anh huong cia gia thé luc binh phéi tron xo dira dén ty 1& nay mam va nang suét
rau xa lach Lactuca sativa va rau cai ngot Brassica integrifolia

Thi nghiém dugc thiét ké véi viéc phdi tron xo dira va béo lyuc binh, trong d6 thanh phan luc binh
1an Tuogt 1a 0%, 50%, 75% va 100%, nhém xac dinh ty 1& ph6i tron phu hop nhét dé tao gia thé trong xa
lach va cai ngot thiy canh. Thi nghiém gdm 4 nghiém thirc, mdi nghiém thirc gdm 30 cay. Chi tiéu theo
ddi 1a ty 1& nay mam va nang suat.

Quy trinh nghién ciru

Budc 1 - Chudn bi gia thé tréng cdy, phéi tron xo dira va luc binh theo ty 18 1an luot (100%: 0%),
(50%:50%), (25%:75%) va (0%:100%) va sau d6 cho hén hop ph01 tron vao ti dyng c6 duong kinh 4
cm, chiéu cao 4,5 cm. Budc 2 - Gieo 5 hat glong da ngdm nudc am 40 °C trong 30 phiit vao mdi vién
nén gia thé di chuén bj trude d6. Bude 3 - Chuan bi méi truong thuy canh Howard Resh, hoa tan dinh
dudng véi nude, do ndng do dinh dudng TDS (tdng chét rin hoa tan) va pH phi hop véi cdy trong voi
TDS = 500-700 ppm, pH 5,5-6,5. Chuyén céc cdy xa lach non, cdy cai non cao 2-5 cm vao hé théng
thity canh hdi luu va cham séc, theo ddi su sinh truéng. Bude 4 - Thu hoach va ghi nhan s liéu nghién
ctru theo céc chi tiéu vé trong luong tuoi, chiéu dai r&, ham lwong nitrat.

Quy trinh nghién cirn

T

{ Hat gidng xa léch, cai Y

I

Gieo hat theo 17 |2 gia thé

phéi trén

Chon cdy con to khae
nhét
Chuyén cay con |&n hé théng Dung dich thiy canh
thiy canh héi luu Howard Resh

Thu hoach

Kh3o sat qué trinh sinh

trudng

Hinh 1. Hé théng thuy canh hdi lru va quy trinh str dung de khéo sat anh huéng ciia ty 18 phdi tron tao gia thé
dén ty 1& nay mim va ning sut rau xa lach va cai ngot

2.2.2.2. Khao sat sy anh huong ciia gia thé luc binh phdi trén xo dira dén ty 1¢ ndy mam va ning suat ca chua

Xur 1y gia thé phéi tron xo dira va béo luc binh vao cac vién nén theo thanh phén lyc binh 0%, 50%,
75% va 100%. Gieo hat ca chua vao vién nén gia thé da xu 1y, tudi va gilr 4m lién tyc giup hat dé nay
mam, thi nghiém gdém 4 nghiém thirc, mdi nghiém thirc sir dung 30 cdy gdbm 15 vién nén, mdi vién nén
gieo 2 hat.
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Quy trinh nghién ctru:

Bude 1 - Chuan bi gia thé trong cay, phdi tron xo dira va luc binh theo ty 18 1an lugt (100%: 0%),
(50%:50%), (25%:75%) va (0%:100%) va sau d6 cho hén  hop phdi tron vao tai dung co duong kinh 4
cm, chiéu cao 4,5 cm. Budc 2 - Gieo 2 hat da ngam nude 4m 40 °C trong 30 phut vao mdi vién nén gia
thé da chudn bi trudc d6. Bude 3 - Chudn bi méi trudng thity canh, hoa tan dinh dudng voi nude, do
ndéng d6 dinh dudng TDS (tong chét ran hoa tan) va pH phu hop véi cay trong véi TDS = 950-1050
ppm, pH 5,5-6,5. Chuyén céc ciy ca chua cao 5-10 cm vao hé thdng ban thity canh. Budc 4 - Giai doan
cdy trudng thanh khoang 25-80 ngay tudi, tang téng chat rin hoa tan (TDS) cia dung dich thity canh tir
1400 dén 3500 ppm, chim soc tia 14, x61 goc, theo doi cdy ra hoa, dau trai. Bude 5 - Giai doan trude
thu hoach, tir khoang 80 ngay tudi tré di, giam tong chét rin hoa tan (TDS) cuia dung dich thuy canh tir
2800 dén 3000 ppm va cham soc, theo ddi su sinh trudng ctia qua. Budc 6 - Thu hoach va ghi nhan sb
lidu nghién ciru theo cac chi tiéu thoi gian ra hoa, s lugng qua, trong lugng qua, chiéu cao cdy, ham
luong nitrat.

Hat giéng
: | Chuin bi
. -Gid the gieo hat
+ A
B
H Cay con
:
; -Gid the trong ciy
: | -Dd dinh duéng
g -Dd 950-1050ppm
Dua ciy lén hé pH tir 55-6.5

thong ban thiy

i
B

-Chim séc, tia 14
-Dd 1400-3500ppm
-pH tir 5.5-6.5

f

Cay ra hoa,
két qua
-Chdm séc, tia la
1.7. -Dd 1400.3500ppm
pHtir5.5-6.5

Cin thu hoach

-Giim dd cén 2800-
3000ppm
-pH tir 5565

Thu hoach

Hinh 2. Hé théng ban thuy canh va quy trinh str dung khdo sat sy anh huéng cua gia thé
dén ty 16 ndy mam va ning suit ca chua

Chi tiéu theo ddi gdm ty 18 nay mam, thoi gian ra hoa, thoi gian dau qua, khéi lugng rau hay qua,
ham lugng nitrat (st dung phuong phap theo tiéu chuin qudc gia [TCVN 8160-7:2010 (EN 12014-
7:1998)], thuc pham - x4c dinh ham luong nitrat trong rau va san pham rau bang phwong phap phan tich
dong lién tyuc sau khi khir bang cadimi). Chi, cadimi (sir dung phuong phéap xac dinh ham lugng chi,
cadimi trong thuc phidm bang do phd hap thu nguyén tir dung 16 graphit (GFAAS) sau khi tro hoa kho,
gidi han phat hién 3x10° 2 mg/kg [ref: AOAC 999,11]), thily ngan (su dung phuong phép [ref: AOAC
974,14]), sau khi mau thir duoc xtr 1y phan hy, thiy ngan duoc chuyén sang pha khi dudi  dang hoi nho
k§ thuat hoa hoi lanh. Tiép d6, ham lugng nguyén tb nay dwoc dinh lugng dya vao phd hap thy nguyén
tir khong ngon ltra va tinh toan cu thé thong qua phuong phap dung duong chuén, gi61 han phat hién la
1,5x1072 mg/kg), asen (ti€u chuin quoc gia TCVN 8427:2010 (EN 14546:2005) vé thuc phim - xac
dinh nguyén t6 vét - xac dinh asen téng sb bang phwong phap do phd hip thu nguyén tir giai phong
hydrua (HGAAS) sau khi tro hoa, gi¢i han phat hién 1a 1x102 mg/kg).

Str dung phan mém Hydrobuddy V16.2 d¢ pha dinh dudng thiy canh. Tét ca cac nghiém thic
duogc lap lai 3 1an, moi lan 10 cay, phan mém Statgraphics Centurion XV dugc st dung d€ xi ly dir liu
thuc nghiém. Céc sai biét dugc danh gia la co y nghia thong ké ¢ ngudng tin cay p < 0,05.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh hwéng ciia gia thé luc binh phdi tron xo dira dén ty 1¢ ndy mam va ning suit rau xa lich
Lactuca sativa
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Két qua nghién ciru chi ra ring, sau 45 ngay trong xa lach lolo trén hé thdng thily canh hoi luu véi
4 loai gia thé khac nhau A1 (0% luc binh), A2 (50% luc binh), A3 (75% luc binh), A4 (100% lyc binh),
ty 1é nay mam ciia cac loai déu trén 80% va khong c6 su khac biét thong ké giita cac nghiém thirc (Bang
1). Chiéu dai ré ctia nghiém thirc A2, A3 dai hon nghiém thirc A1, A4. Céc chi tiéu vé trong luong tuoi,
ty 1¢ chat kho va ndng d6 nitrat ghi nhan dugc déu dap ung tt cac ngudng quy dinh cho phép. Trong
luong tuoi ciia A2 ciing cao nhat dat trung binh 56,33 g/cay, twong duong véi nghiém thirc Al trong
khi d6 A3 va A4 thap hon l1an luot 1a 43,33 g va 44 g. Ham lugng kho trong A1 cao nhat dat 7,35%, va
ham luong nitrat trong A1 ciing cao nhét v6i 1250,25 mg/kg thé hién & Bang 1 va Hinh 3. Cac chi tiéu
vé ham luong chi, thiy ngan, cadimi va asen déu khong phat hién trong cac méu thir.

Bang 1. Anh huéng gia thé luc binh phéi tron xo dira dén sy sinh trudng
cua xa lach lolo Lactuca sativa

Ty 18 gid thé luc | Ty 18 nay mam Chiéu dai r8 Trong luong troi | Ham luong | Ham luong nitrat
binh (%) (cm) (g/cay) kho (%) (mg/kg)
Al (0%) 902+ 1,00 13,932 £2.42 53,33*+ 9,59 7,45 1250,25
A2 (50%) 822+2,00 15,202 + 3,70 56,33+ 19,74 6,37 1025,06
A3 (75%) 902+ 1,00 16,57 +3,75 43,332+ 10,28 6,05 1050,95
A4 (100%) 882+ 1,00 13,832 +2,48 44,00* + 14,76 6,02 1125,75

Ghi chii: Céc chir cdi khéc nhau (a, b, c,...) trong ciing mét cét chi su khdc biét ¢6 y nghia thong ké ¢ mirc p
<0,05 theo phép thir Duncan.

Trong canh tac thity canh, trong lugng twoi va ham luong kho quyét dinh ning suat cua cay, su
gia ting clia hai chi s6 nay dong nghia véi viéc nang cao hiéu qua kinh té. Vi thé, viéc Iya chon gia thé
phu hop ciing 1a mot yéu t6 quyét dinh dé ting trong lwong tuoi va ham lugng khé cua cdy xa lach.
Trong nghién ctru nay, két qua dat dugc ¢ nghiém thirc Al véi viée s dung gia thé xo dura, day la
nghiém thte duge xem nhu 1a déi chumg, da dat dugc két qua voi ham luong kho, ham luong nitrat va
trong lugng twoi cua xa lach 1a cao nhat so voi cac nghiém thirc con lai, lan lugt 1a 7 A45%, 1250,25
mg/kg va 53,33 g/ciy. Mic du ham luong nitrat trong nghiém thirc déi chimg cao, nhung van nam trong
ngudng cho phép an toan ham lugng nitrat d6i véi xa lach 1a 1500 mg/kg [Quyét dinh 99/2008/QD-
BNN]. Néu liy ddi chimg xo dira 1a gia thé 1am chuan thi nghiém thirc A2 véi ty 18 bd sung 50% gia
thé luc binh ciing c6 két qua t6t nhu tai nghiém thie ddi chimg, A2 cho két qua chiéu dai ré 16n nhét,
trong lugng tuoi ciing cao co y nghia thong ké twong duong A, trong khi ¢6 ham lwong kho thap hon
lam cho danh gia cam quan xa lach ¢ nghiém thirc A2 gion ngot hon so voi Al.

Bén canh d6, ty 18 phéi tron tao gia thé ciing c6 anh huong dén chidu dai ré va khéi lwong tuoi cua
rau xa lach trén mé hinh thity canh hoi luu. Cuy thé, chidu dai ré & nghiém thirc A3 vuot troi hon so véi
3 nghiém thirc con lai, nghiém thirc A2 chiéu dai r& ciing dai hon so v6i tai nghiém thirc Al va A4.
Chiéu dai ré rat quan trong trong qua trinh sinh truéng ciing nhu sau thu hoach béi vi nghién ctru trude
déy da chimg minh rang thu hoach con r& c¢6 thé gitip giit lai do tuoi cta xa lach thuy canh. Thém vao
d6, d6 dai goc khac nhau c¢6 thé c6 nhimng hiéu tmg khac nhau cho d¢ tuoi, khong mat nudc, va nhiing
thay dbi vé toc do giam can nang, mau sdc va ham lugong chét diép luc cua rau xa lach thuy canh sau
thu hoach [12]. Nhu vy, chi tiéu chiéu dai ré ciing can dwoc danh gia dé tim ra ty 18 phdi tron cho gia
thé nao phu hop. Trong nghién ciru nay, gia thé luc binh c6 anh hudng t6t dén kha nang ting chiéu dai
ctia ré, diéu nay cho thiy c6 thé sir dung gia thé luc binh dé trong thity canh cay xa lach.

Luc binh than xdp c6 kha nang giir 4m t6t, khi két hop voi ché pham sinh hoc EM1 1am béo phan
hay nhé cac vi sinh vat co kha ning tdng hop chét hitu co, ting khang thé (rc ché sy phat trién cua vi
sinh vat gay bénh, gitp cay nay mam khoe va it bi sau bénh [13]. Xo dira c6 kha ning chdng nim tu
nhién, gitp giit nude. Su két hop véi xo dira ciling gitp cin bang cac chat dinh dudng trong gia thé. Luc
binh ¢ chira cac nguyén té c¢6 loi nhur nito, phospho, canxi. Trong khi d6, xo dira rat giau carbon, gitp
cén bang cac vat lidu gidu nito. Nhu véy, két qua ctia nghién ciru da chi ra, khi két hop giita xo dira va
béo véi ty 1é xo dira: Iuc binh 1a 50%:50% dé tao gia thé hiru co s& gitp ciy phat trién t6t vi xo dira giup
cén bang ham lugng nito ¢ trong luc binh, giup cdy khong bi thira nito boi vi cdy thira nito s& yéu ot
va d& d6 ddng thoi con tich iy du lwong nitrat trong cay.

Két qua khao sat trong lugng tuoi ctia cdy cho thdy, & nghiém thirc A2 trong lugng tuoi cua cay
cho két qua tdt hon céc nghiém thirc A1, A3 va A4. Nhu vay, dua trén két qua phan tich, nghiém thirc
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A2 1 t6i vu nhit vé chiéu dai ré va khéi luong tuoi. Tir cac két qua nghién ctru vé anh hudng cua ty 18
phéi tron giita xo dira va luc binh dé tao gia thé hitu co téng ciy thuy canh, c6 thé két luan ring ding
gia thé phdi tron tai ty 18 50% luc binh va 50% xo dira dé thay thé cho gi4 thé 100% xo dira dang ding
phd bién hién nay tai Viét Nam 1a hidu qua nhét trong viéc trong thuy canh rau xa lach Lactuca sativa
trong nghién ctru nay.

Hinh 3. Xa lach Lactuca sativa trong trén gia thé luc binh sau 45 ngay. Al (0% luc binh),
A2 (50% luc binh), A3 (75% luc binh), A4 (100% luc binh)

3.2. Anh huéng ciia gia thé luc binh phéi tron xo dira dén ty 1¢ ndy mam va niing suét rau cii ngot
Brassica integrifolia

Sau 45 ngay trong cai ngot trén hé thong thily canh hdi luu véi 4 loai gia thé khac nhau B1 (0%
luc binh), B2 (50% luc binh) , B3 (75% luc binh), B4 (100% luc binh), két qua vé ty 1& nay mam déu
trén 90% va co su khéac biét thong ké giita cac nghiém thire. Nhu véy, gia thé luc binh khong anh hudng
dén kha niang nay mam cua hat. Chiéu dai r& cua nghiém thirc B4 ngén nhét, nhé hon 3 nghiém thic
con lai 12 B1, B2 va B3. Cac chi tiéu vé trong lugng tuoi, ty 1& chat kho va néng d96 nitrat ghi nhan dugc
déu dap tmg t6t cac ngudng quy dinh cho phép. Trong luong tuoi ciia B2 ciing cao nhét, dat trung binh
127,67 g/cay, nghiém thirc B1 dat 92 g/cay va B3 va B4 thap hon, lan luot 13 60 g va 56 g. Ham luong
kho trong B2 ciing cao nhét, dat 12,27%, va ham lugng nitrat trong B2 ciing cao nhét, véi 195,2 mg/kg
(nam trong ngudng cho phép an toan - ham lugng nitrat d6i voi cai 1a 300 mg/kg [Quyét dinh so
99/2008/Qb-BNN]) thé hién & Bang 2 va Hinh 4. Cac chi tiéu vé ham Iugng chi, thiy ngén, cadimi va
asen déu khong dugc phat hién trong cac mau thir.

Bdng 2. Anh huéng gi4 thé Iuc binh phdi trén xo dira dén sy sinh truéng ciia cai ngot Brassica integrifolia

Ty 18 gia thé Ty 1¢ nay Chiéu dai r& (cm) | Trong lugng twoi | Ham luong | Ham luong nitrat
luc binh mam(%) (g/cay) kho (%) (mg/kg)
Bl (0%) 92,62+ 0,49 25,33+ 1,86 92,000 + 27,97 10,45 152,4
B2 (50%) 91,42+0,63 25,33 +£2.48 127,67¢ + 33,50 12,27 195,2
B3 (75%) 97,4%+0,35 25,57°+3,72 60,00*+ 10,17 8,35 182,7
B4 (100%) 98,0¢+0,31 22,67*+2,19 56,00% + 14,53 7,09 177,5

Ghi chii: Céc chit cdi khéc nhau (a, b, c,...) trong ciing mot cit chi sw khdc biét ¢6 ¥ nghia thong ké & mirc p < 0,05
theo phép thir Duncan.

Két qua cho thdy nghiém thic B2 1a t6i wu nhét vé chiéu dai r&, khoi lugng tuoi va ham lugng
kho. Nhu vay, c6 thé két luan rang gia thé phdi tron luc binh & ty 1€ 50% luc binh va 50% xo dura 1a phu
hop nhat d¢ trong thuy canh cay cai ngot Brassica integrifolia.
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Su gia tang dan sb trén Trai dit da dan dén viéc sir dung qua mirc tai nguyén dat va nudc, cubi
cuing dan dén sy khan hiém cua cac tai nguyén nay. Piéu kién khi hau thay d6i va thoi tiét that thuong
trong nhitng nam qua da thiic day cac van dé khan hiém dat va nudc hién c6 va tiép tuc gay thiét hai
nghiém trong cho ndéng nghiép. Viéc sir dung cac cong nghé méi nhat ciing vai cac phuong phép san
xudt cdy trong tién tién chac chin s& lam ting kha ning cta chung ta dé ddi pho véi nhiing thach thirc
hién dai vé tinh trang thiéu tai nguyén nay. Phuong phap thity canh hay con goi 1a phuong phap trong
ciy khong dung dét, co thé 1a mot giai phap thay thé cho cac hé thong canh tac dya trén phuong phép
tréng bang dat truyén thong [14]. Nang suét cay tréng thé hién qua trong lu(mg tuoi va ham luong cac
chat kho, day ciing 1a cac chi tiéu dugc sir dung dé danh gia hiéu qua cua gia thé Iyc binh trong nghién
ctru nay. Mat khac, danh gia dya trén kha nang nay mam va sy phat trién ciia cdy con ciing 1a mot trong
nhitng chi tiéu quan trong dé két ludn gia thé co phu hop dé dua vao sir dung rong rai hay khong. Thi
nghiém nay da chimg minh dugc, bét cir ty 1¢ phdi tron nao cua luc binh ciing khong anh huong dén
kha nang ndy mam va phat trién trong giai doan cay con cua xa lach va cai ngot. Cac nghién ciru trude
day da chimg minh duoc rang giai doan cy con phat trién tdt s& quyét dinh kha ning sinh truong trong
giai doan trudng thanh va ning sudt cua thuc vat [15].

Hinh 4. Cai ngot Brassica integrifolia trdng trén gia thé luc binh sau 45 ngay.
B1 (0% luc binh), B2 (50% luc binh), B3 (75% luc binh), B4 (100% luc binh).

Nude chira trong luc binh dong vai tro 16n trong viée sir dung luc binh lam gia thé trong trong trot.
Céc két qua dat dugc trong cac nghién ciru trude day di chi ra rang sy két hop gia thé gdm luc binh, xo
dira, than va gach da dugc thir nghiém trén Dendrobium burana da khang dinh kha ning gilr am cua gia
thé luc binh gitp cho cdy trong chng chiu trong thoi ky nang nong [16]. Bén canh do, chit thai tir cac
bo phan khong sur dung cua thue vat hién nay ciing gay ra nhiéu van dé vé quan 1y va xir Iy chét thai rin
va can duge xir Iy hiéu qua, nhidu nghién ctru ciing da tai ché cac chat thai thuc vét ing dung trd lai cho
nganh noéng nghiép, nhu sir dung cac du luong trong ca chua thuy canh dé tai trong trot cai [17]. Tuong
tu nhu vay, hién nay sy xam 1an cua luc binh (Eichhornia crassipes), mét loai co nu6e ngot, la mot van
dé chua c6 101 giai & nhidu qudc gia trén thé gidi, nhidu nd lyc dé loai bo né da khong thanh cong va
khong kinh té [18]. Vi thé, luc binh ciing dugc xem nhu 13 chit thai thuc vat dang quan tam can phai
duge xtr Iy hidu qua. Két qua cia nghién ctru nay ching minh dugc lyc binh c6 thé duogc tan dung lam
gid thé trong thuy canh va 1a mot huéng nghién ciru co trién vong va c6 thé dugc mo rong tng dung
trong thuc té, gop phan gidi quyét tinh trang xam 14n ctia luc binh hién nay.

3.3. Anh huéng ciia gia thé luc binh phdi tron xo dira dén ty 1¢ nidy mam va ning suit ca chua Solanum
Iycopersicum

Két qua khao sat anh hudng cua ty 1¢ phdi tron giira xo dira va luc binh tao gia thé dén ty 1¢ nay
mam va nang suat ca chua Solanum lycopersicum dugc thé hién trong Bang 3 va Hinh 5. D li¢u trong
Béng 3 cho thay, sau 90 ngay trong ca chua trén h¢ thong ban thuy canh két qua cho thay gia thé phoi
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trén xo dira va béo luc binh ¢6 dnh huong dén sy nay mam cia hat ciy ca chua, va ty 1¢ nay mam cao
nhit 14 & nghiém thirc C3 (Bang 3). Cu thé, & ty 1¢ phdi tron nay, ty 1¢ nay mam ctia nghiém thirc C3
dat 74,99%, trong khi d6 cac nghiém thic C1, C2 va C4 dat ty 1¢ lan lwot 1a 59,71%, 48,61% va 37,49%.
Dbi vai chidu cao cdy, & nghiém thirc C3 cho chiu cao cdy 1a thap nhat, tuy nhién sy chénh léch vé
chiéu cao cay giita cac nghiém thirc 1a khong dang ké. Thoi gian ra hoa & nghiém thirc C3 va C4 lan
luot 1a & ngay thir 48 va 49, trong khi d6 ¢ nghiém thirc C1, C2 thoi gian ra hoa lau hon, cy thé 1 ngay
63 d6i voi C1 va ngay 61 dbi voi C2. Tuong tmg véi thoi gian ra hoa, s6 hoa trén mdi cay ¢ nghiém
thirc C3 va C4 ciing nhiéu hon so véi s6 hoa ¢ nghiém thirc C1 va C2 tir 3 dén 7 hoa. Ty 1¢ dau qua &
nghiém thirc C4 13 cao nhét v6i 13 qué/cay, tiép theo 1a C3 v6i 9,5 qua/cdy. Trong luong tuoi va ham
luong khé cua cac nghiém thirc khong c6 sw chénh 1éch nhiéu, didu ndy cé nghia 1a trong luong qua
gilta cac cdy trong cac nghiém thirc gan nhu 1a ddng déu, nén co thé dung chi tidu sé qua dé xac dinh
nang suat Ham luong nitrat trong nghiém thitc C1 cao nhat, dat 44,9 mg/kg, tuy nhién, ham luorng nay
van ndm trong ngudng cho phép an toan - ham lugng nitrat ddi v6i ca chua 1a 150 mg/kg [Quyét dinh
s6 99/2008/QD-BNN]. Dit liéu Bang 3 ciing chi ra, cac chi tiéu v& ham luong chi, thiy ngan, cadimi va
asen déu khong dugc phat hién trong cic mau thir.

Bdng 3. Anh huéng cua gia thé luc binh phéi tron xo dira dén sinh truéng cua ca chua Solanum lycopersicum

Ty 16 gi thé luc binh | Ty 1é ndy mim (%) | Chiéu cao cdy (cm) | Thoi gian ra hoa (ngay) | S hoa/cay
Cl (0%) 59,710 + 6,37 151,25%+ 3,78 63,00£2,16 15,5®+ 0,71
C2 (50%) 48,61 £ 6,35 155,255+ 4,35 61,25 + 3,40 19,0% + 4,24
C3 (75%) 74,99¢+ 4,17 149,254+ 4,11 49,75% + 427 21,5°+ 4,95
C4 (100%) 37,498+ 7,22 155,50 2,08 48,254 +2,75 22,00+ 4,83
Ty 18 gi4 thé luc binh S6 qua/cay gi’;’/ﬁ 111‘;‘?5 Ham luong khé (%) Héﬁ‘i tlr‘;‘t-’ng
Cl (0%) 7,5%+ 0,71 155,224+ 0,71 10,22 449
C2 (50%) 5,5¢40,71 160,18+ 2,12 9,45 40,5
C3 (75%) 9,5b+2,12 150,84+ 0,71 10,55 34,2
C4 (100%) 1324 1,41 159,42+ 1,41 10,67 35,4

Ghi chii: Cdc chit cdi khdc nhau (a, b, c,...) trong ciing mot cét chi sie khdc biét cé ¥ nghia thong ké ¢ mike p

< 0,05 theo phép thuir Duncan.

Hinh 5. Ca chua Solanum lycopersicum trdng trén gia thé luc binh sau 90 ngay. C1 (0% luc binh),
C2 (50% luc binh), C3 (75% luc binh), C4 (100% luc binh).
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Két qua thi nghiém cho thay nghiém thirc C3 va C4 cho ning suat ca chua t6t hon so véi nghiém
thirc C1 va C2. Cu thé, d6i v&i nghiém thirc C4, trong giai doan truong thanh, ca chua phi hop véi gia
thé 100% luc binh, nhung giai doan nidy mam bi anh huéng bsi ¢ am trong gia thé lam ung hat dan
dén ty 1& nay mam thap. Vi vay, trong giai doan gieo mam c6 thé sir dung gia thé 75% luc binh cuia C3.
Nhu vay, nghién ctru ny ciing chimg minh duoc gia thé luc binh gép phan lam ting ning suét clia cay
ca chua. Cu thé 14 khi sir dung gia thé 75% luc binh hodc 100% lyc binh thi thoi gian ra hoa sém hon
so v&i d01 chimg (C1: 100% xo dira) tir 10-15 ngay, sb hoa ciing nhiéu hon tir 3-7 hoa/cdy va dan dén
tang s6 lugng qua tir 10-13 qua/ciy va khbi lugng trung binh cua qua trén cac cay khong thay dbi. Két
qua ctia nghién ciru ndy ciing twong tu vai cac két qua dat duge boi cac nghién ctru trude day, cu thé,
tai ché rac, thai hitu co thanh phan bén hitu co 1am ting qué trinh sinh trudng va ting ning suat cta ciy
ca chua trong ban thiy canh da dugc bao cdo boi Aurdal va cong su [19]. Nghién ctru nay cling nhén
dinh can thiét co su ket hop céac hé thong thily canh véi cac chét thai hitu co tai ché nham tang ning suat
cay trong va phat trién nong ngh1ep bén viing theo huorng hitu co [19]. Céac xu hudng méi ciling quan
tam nhiéu dén cac nghién ciru vé viée st dung che pham hiru co trong nong nghi¢p thuy canh. Cac san
pham phan bon két hop 1am gia thé c6 ngudn gdc tir chat thai thuc pham ciing di duoc chimg minh la
¢6 tac dung tot. Thanh phan dinh dudng (N, P, Ca, K, Mg...) trong ca chua khi sir dung ché pham tir
chat thai thuc pham chi thay doi trong ngudng cho phép vé an toan thuc pham rau tuoi dugc chira trong
nghién ctru cua Siddiqui va cong sur [20]. Bén canh do, do sy gia tang san xuat nong nghiép va 6 nhiém
moi truong, chat thai ngay cang nhiéu din dén sy xam 1an cua cac loai c6 dai thuy sinh. Phuong phap
kha thi nhat hién nay 1a chuyen d6i khdi lugng sinh hoc nay thanh vat liéu c6 loi, c6 thé giam thiéu cac
tac dong tiéu cyc va chuyen dbi chét thai thanh tai nguyén c6 thé tai sir dung. Co dai thuy sinh la mét
mdi quan tim dang ké, su ting truong nhanh, thich nghi sinh thai nhanh va thiéu thién dich khién nhiing
loai thuc vat nay tré nén xam l4n ngay cang manh. Mic du ¢6 nhidu phuong phép quan 1y co dai thuy
sinh, nhung G phan hiru co da duoc xac dinh 1a mot trong nhitng phuong phép dé thuc hién va than thién
v6i moi trudong nhat nhiam myc dich chuyén chét dinh dudng cho chu ky phat trién cta cy trong [21].

4. KET LUAN

Su phat trién cua phuong phép thity canh dap ung ddng thoi hai nhu cau 16n hién nay, vira phu
hop v6i md hinh vuon gia dinh & d6 thi, vira tao tién dé cho qua trinh chuyen dbi sang san xuat nong
nghiép hang héa g dung cong nghé hién dai. Két qua nghién ctru nay khing dinh gia thé luc binh phi
tron v6i xo dira c6 tac dung dbi voi sy sinh truong va ning suit cta cdy xa lach, cai va ca chua thay
canh. Viéc sir dung luc binh lam gi thé trong cay thily canh da gitip tan dung dugc mot khdi luong 16n
luc binh, I€ ra phai xtr Iy vi mdt chi phi 1on, dé tao thanh mot vat liéu hitu ich, hudng téi phat trién
néng nghiép xanh vi luc binh 1 loai thity sinh xdm 14n manh véi sinh khdi rat 16n. Nghién ctru chi ra,
ty 16 phéi tron giita luc binh va xo dira theo ty 18 50:50 14 phu hop nhét dé trong xa lach, cai ngot trén
hé thong thay canh hoi luu véi khéi lugng va chiéu dai ré tang. Trong khi do, ty 1& phdi tron gitra lyc
binh va xo dira theo ty 1¢ 75:25 la phu hop | nhit dé trong ca chua. Ca chua sinh truong trén gia thé ¢
chtra 75% luc binh di 1am ting ty 16 ndy mam, rat ngén thoi gian ra hoa, tang s6 hoa va tang ty 1¢ déu
qué. Pic biét, két qua nghién ctru ciing chi ra, ham lugng nitrat trong cac mau cdy, qua trong thiy canh
trén gia thé phoi tron luc binh trong nghién ciru nay déu nam trong gidi han cho phép theo quy dinh an
toan thuc phém nhom rau qua tuoi. Bén canh do, ham lugng kim loai nang, bao gém chi, thuy ngan,
cadimi va asen déu khong dugc phat hién trong cac mAu thir. Nhimng két qua dat dugc tir nghién ciru
nay da chi ra ring viéc phat trién thity canh mét s loai rau, qua trén gia thé hiru co tir thyc vat thiy sinh
lyc binh va xo dira la kha thi trong viéc nang cao dan quy mé san xuit néng nghiép, nang cao nang suat
va chit luong nong san nhim dép tmg nhu cdu thi treong rau xanh hién nay nhim hudng téi mot nén
néng nghiép bén vimg.
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ABSTRACT

EVALUATING THE GROWTH AND DEVELOPMENT OF LETTUCE, MUSTARD,
AND TOMATOES WITH HYDROPONIC METHOD IN WATER HYACINTH
ORGANIC FERTILIZER

Thoa Tran Thi Anh*
Ho Chi Minh City University of Industry and Trade
*Email: thoatta@huit.edu.vn

Hydroponics is a method of growing plants without soil, using mineral nutrient solutions in a
water solvent. Instead of soil, the roots of the plants are directly submerged in the nutrient-rich solution,
which provides them with all the essential elements they need for growth. This method allows for
precise control over the plant's environment, including nutrient levels, pH, and water content, leading
to potentially faster growth rates and higher yields compared to traditional soil-based cultivation. Water
hyacinth organic fertilizer is a type of fertilizer made from water hyacinth (Eichhornia crassipes), an
aquatic plant. Water hyacinth is known for its fast growth rate and ability to absorb nutrients from water.
To make organic fertilizer from water hyacinth, the plants are typically harvested, dried, and then
processed into a usable form. In this research, we evaluated the use of water hyacinth organic fertilizer
in a hydroponic system to grow lettuce (Lactuca sativa), leaf mustard (Brassica integrifolia), and
tomatoes (Solanum lycopersicum). Findings demonstrate that blending water hyacinth fertilizer with
coir markedly influences plant growth and development. For lettuce and leaf mustard grown on a
Nutrient Film Technique (NFT) system, a 50:50 water hyacinth-to-coir ratio yields the best results,
whereas a 75:25 ratio is ideal for tomatoes. Furthermore, all samples complied with safety limits for
nitrate content, with lead, mercury, arsenic, and cadmium levels remaining below detectable thresholds.
The research results have shown that utilizing water hyacinth combined with coconut coir as a substrate
for hydroponically growing certain vegetables and fruits has helped address the issue of large volumes
of water hyacinth waste. This approach creates a cost-effective and environmentally friendly substrate,
suitable for sustainable hydroponic agriculture, with high feasibility for large-scale application.

Keywords: Hydroponic, lettuce, leaf mustard, tomato, water hyacinth fertilizer.
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